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پک ہے 
الشعبة : تقني رياضي (q p;‏ الفصل الأول 
التخصص : هندسة الطرائق مہہ التاريخ : 30 نوفمبر 2021 


إختبار الفصل الأول في مادة : التكنولوجيا (هندسة الطرائق) المدة: 02 دسا 


التمرين الأول : 


تفاعل مر كي#اغضوي نتريلي R — C = N‏ مع مركب عضوي مغنزيومي 111/188 المتبوع بالإماهة نتج 
عنه المركب)العضوي (X),‏ . 

- إماهة,ع 3.8 طك المريكيك (X)‏ تتطلب g‏ 1.2 من الماء لينتج المرکب .(A)‏ 

1- أكتب التفاعلآت الكادثة ؟ 

,29 جد الصيغة نفلك ا نم اتا الصيغة نصف المفصلة ل (8). 


.I 


يعطى : 1 ماع 4ا2 Mo = 16g/mol /Mc = 12g/mol / (۸ = 1g/moÎ)M‏ 
< من أجل تحضير البوليمير (P)‏ وهو البوليفثالاميد (الذي یرمز له بالرمز (PPA‏ وهو بولي أميد عالي الأداء ينتمي 


إلى عائلة البولي أميد (النايلون ) » يستعمل في التطبيقات التي تتطلب مقاومة درجات الحرارة العالية و الذي يتكون 


من مونوميرين (D‏ و (J)‏ » نتبع سلسلة التفاعلات التالية : 


4 [B| 1,50 
2/ HO لا‎ + 
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کچ چ ات‎ 
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إس ت قرارا‎ 


1/CO 
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= 


nl لماي‎ 


| CHs 


NH—CH; Ç CHa 0 )6٢ (2 NH] +mH,O 
n 


8 یمر‎ 
16 C 


CHs CH; 
(PPA) 
جد صيغ المركبات المجهولة ء ثم استنتج صیغة المونوميرين المكونين للبولیمیر ؟‎ -1 


2۔ ما إسم التفاعل الحادث بين (D‏ و (J)‏ ومانوعه؟ 
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3- اكتب مقطع وسطي مكون من وحدتين بنائيتين من البولمير ؟ 


4- أحسب الكتلة المولية المتوسطة للبوليمير K‏ إذا كانت درجة بلمرته 1443 = 2 : 
5- ما اسم التفاعل الذي يؤدي من (F)‏ إلى (M)‏ » استنتج مردوده ؟ 


6- اقترح طريقة أخرى لتحضير المركب (G)‏ ؟ 


البوليمير(5) كتلته المولية المتوسطة g/mol‏ 141470 و درجة بلمرته تساوي 


تنتج الصيغ نصف المفصلة الممكنة له . 
Mc = 12g/mol /‏ 
لی 


٭ لمعرفة الصيغة نصف كب (A)‏ نتبع التفاعلات التالية : 


2-bromobutane 


٭ حيث المركب (D)‏ يتفاعل مع 001011 و يعطي نتيجة مع کاشذ : 
2۔ أعد كتابة التفاعلات ثم استنتج الصيغ نصف المفصلة للمركبات (A D). (E)‏ ؟ 
3- اكتب تفاعل البلمرة ؟ ما نوعها ؟ 
S‏ 


4 امتتتح الصيغة نمف المفصلة لر مين (PJ‏ قم اکب منظم میتی مکرن من ا ورحدات shak ata‏ 
” تفاعل المركب (A)‏ مع HBr‏ في وجود أشعة الضوء يعطي المركب (F)‏ . 
> تفاعل المركب (F)‏ مع NHs‏ يعطي المرکب (G)‏ . 


5- استنتج الصيغ نصف المفصلة لكل من (F)‏ و(6). 


6- ما اسم التفاعل المؤدي من (F)‏ إلى (6) ء ثم استنتج صنف المركب (G)‏ الناتج ؟ 5 
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التمرين الثالث : 
4# بروم الایٹیل C;HsBr‏ له إستعمالات عديدة : كمبيد للحشرات » مطهر للخشب من الفطريات كما يستعمل 


أحيانا كمذيب في عملية إستخلاص الزيوت النباتية من الحبوب . 
المركبات و المحاليل الكيميائية 
1. اص 15 من الإيثانول 96° 
(d=0.8)‏ 


> يتم تحضیر بروم الإيثيل في المخبر بتسخين المزیج الذي يتكون من : 

”7 تكثف أبخرة بروم الإيثيل الناتج و تستقبل على شكل قطرات زيتية 

50mL .2‏ من حمض الكبريت 
المركز.(0-1.83) 

3 ع 25 من KBr‏ . 


1- أكتب التفاعل الكيميائي 
2- ما هي العمليات التي bon‏ تنقیة طبقة بروم الإيثيل ؟ برر إجابتك . 
3- استنتج الكتلة الحجمية م لب 


4- أحسب مردود هذه التجربة أن المتفاعل بروميد البوتاسيوم KBr‏ . 
يعطى : 


C= 12g/mol : 0 = 16g/ ; H = 1g/mol ; Br = 79.9 g/mol/Br = 39 g/mol 


> 


< 


pu,o = 1g/cmš 


بالتوفیق للجمیع 
من إعداد الأسئاذين 


سبوريكان أسامث + هشام مرسلي 5 


شر 


| f! Beroual.Hani.GP beroual hani الأستاذة بروال هاني‎ | 


الإجابة النموجية لموضوع إختبار الفصل الأول في مادة التكنولوجيا هندسة 


الطرائق 


عناص الإجابسةت العلامئخ 
مجزأة مجموعة 
التمرین الأول :(8ن) 
1. 1- کتابة التفاعلات الحادثة : 
ونج 
10+ 
R—C—NH + MgBr(OH)‏ حتت رودنم + H|.C—MgBr‏ 0.25 
00( 
CH; CH;‏ 0.5 
R—C=NH + H0 ———— R—C= + NH,‏ 0.25 
(A)‏ 00 
2- إيجاد الصيغة نصف المفصلة ل (X)‏ ثم استنتاج الصيغة نصف المفصلة ل .(A)‏ 
CHs CHs‏ 
R——C=.NH + H0 ——u R—C= O + NH,‏ 
(A)‏ 00 
1mol (H, 0)‏ حل mol (X)‏ 1 
Mo) ——Mr.o = 188‏ ۰- 
mM) = 3.8 8 #0 = 1.2g‏ 
x 3.8‏ 18 ے Mio X mo)‏ 
M — = 57 g/mol‏ 
mç. O) 12‏ > رم 0.25 
Mc) = Mg + 42 = 14n + 1 + 42 = 57 g/mol‏ 
14n = 57 - 43‏ 
14n = 14‏ 0.25 
n=1‏ 
ومنه: 
CH,—:R‏ ات 
إذن : الصيغة نصف المفصلة لكل من (X)‏ و (4)هي : 
CHs CHs‏ 
HgC—C=NH HgC—C=O‏ 2*0.25 
(م) 00( 
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0.5 


14*0.25 


2*025 


2*0.25 


1- إيجاد صیغ المركبات المجهولة : 


OH 2 
1 1 HgC-CH—C — +MgCI(OH) 
HgC—C—CHg  H;,C—-HC—CHs bu, OH 
(A) (B) 3 
(F) 
QI MgCI 
HsC—CH,—CHs HsC-HC—CHs + HCI HC-HC—CHg 
C (D) (E) 
HsC-CH-CH; HsC-CH-CHs COOH 
+ HCI + 3CO, + SHO 
(e) H;C—CHs COOH 
جوا‎ Ç 2 
اد‎ +H,O H4C-CH-G 
CH, O7CH-CHg ° 2 bl, _ONa 
CHa 3 
(M) (N) 
: ٭ استنتاج صيغة المونوميرين المكونين للبوليمير‎ 
COOH 
3 
H;N-CH,-Ç—CH;—CH—(CH2)>—NH> 
CH, CH, 
COOH 


CHs 


CHa 


CHa 


(J) 


2- إسم التفاعل الحادث بين (D‏ و (J)‏ هو تفاعل البلمرة . 
- نوع : بلمرة بالتكاثف . 
3- كتابة مقطع وسطي مكون من وحدتین بنائيتين من البولمير : 


وو 0 


0 
1 1 1 l 
C—NH—CH;—Ç—CH>, 0 (CH2)2-NH-C C—NH—CH,—C—CH; 0 ۷۲-وز(وطہ)‎ 


CH‏ سے 


EE 


CHa 
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0.75 


0.5 


0.25 


2.5 


0.25 


0.25 


0.25 


0.25*2 


0.25 


0.25*2 


0.25 


0.5 


زوم آلا 
Mpoıy = n X Mono‏ ج دم 
Mono‏ 
Mvuono = (17 x 12) + (2 x 16) + (17 x 12) + (24 x 1)‏ = 
g/mol‏ 288 = 


= Mpoly = n X Mmono = 288 x 1443 
= Mpoıy = 415584 g/mol 


5- ما اسم التفاعل الذي يؤدي من (F)‏ إلى (M)‏ هو تفاعل الأسترة »مردوده هو %60 لأن 
صنف الكحول ثانوي . 


6- طریقة أخرى لتحضير المركب (G)‏ : 


HsC-CH-CHs 
H° 
+ H;jC—CH—=CH; —— O — 
(G) 


التمرين الثاني : (7ن) 
1- إيجاد الصيغة المجملة للألسان (A)‏ : 


n= N = MA = = 
= M.A = 20 = 70 g/mol 
2021 
= Ma = ہہہرں۷۸(‎ = 14n = 70 g/mol 
== 5ے ٰ2 == وو‎ 
14 


ومنه الصيغة المجملة للألسان (A)‏ هي : CsH;o‏ 
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0.5 


5*0.25 


8*0.25 


0.25 


٭ كتابة الصيغ نصف المفصلة ل (ھ) : 
CHa‏ 
HC=CH—CH—CH—CHg H|C—C——CH—UCcHs‏ 
H,C—=CH—CH——CH,s‏ ونا ونان برو ع بر ىون 
CHa‏ 
H,|C—C—CH,;—CHs‏ 


l 
CHa 


٭ ہما أن المرکب (D)‏ يتفاعل مع DNPH‏ و يعطي نتيجة سلبية مع كاشف طولنس 
فهو عبارة عن سيتون. 


2- إعادة كتابة التفاعلات ثم استنتاج الصيغ نصف المفصلة : 


+ MgCI(OH) 
f AL,O; 
H|C—C—CH;—CHs بیج‎ H),C—C—=CH—CHs + HO 
CHs B CHs A 
HO 
+ 
0 
و01‎ CH,MeCI + || 
0 اع للب دہ‎ 
CHs C D 
Zn / HCI 
Bry/UV 
HgC-CH—CH—CHg کے‎ HsC—CH,—CH,—CHs 
Br E 
+ HBr 
: کتابة تفاعل البلمرة‎ -3 
٦ 09 


ñ س وان یک حجنو‎ a 
n 


CH, و601‎ 
£. š 
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0.5 


0.5 


0.75 


0.25 


0.5 


02 


0.25 


0.25 


0.5 


0.5 


0.25*3 


0.25 


0.25*2 


- نوعها : بلمرة بالضم 


4- كتابة مقطع يميني مكون من ثلاث وحدات بنائية من البولمير . 
وناك لد ۸۵ 


CH ç CH—C C=C 


| | 
CHs CHs 0٢و‎ 


5- استنتاج الصيغ نصف المفصلة لكل من (F)‏ و(6)۔ 


Br ۷٢و‎ 
HgC—CH—CH—CHg لبنس برح سو ونم‎ 
CHa CHa 
(F) (G) 


6- اسم التفاعل المؤدي من (F)‏ إلى (G)‏ هو ألكلة بمشتق هالوجيني طريقة هوفمان . 
- صنف المركب (G)‏ الناتج هو أمين أولي . 
التمرين الثالث : (5ن) 
1۔ كتابة التفاعل الحادث : 


KBr + H,SO, - HBr + KHSO, 
C;Hs0H + HBr جه‎ C;HsBr + HO 


10 
CHgOH + KBr > CHs;Br+ KHSO, + HO 


2- العمليات التي سمحت بفصل و تنقية طبقة بروم الإيثيل: 
- لفصل بروم الإيثيل : عملية الإبانة لأن كثافة بروم الإيثيل أقل من كثافة حمض 
الكبريت » وبالتالي مزيج غير متجانس تتشكل طبقيتين . 
- لتنقية بروم الإيثيل : عملية التقطير البسيط لأن درجة غليان بروم الإيثيل و الماء 
متباعدة . 
3- حساب الكتلة الحجمية لبروم الإيثيل : 


d= Pea Br, Dc,usBr = d : Puyo = 1.46 ١ 1g/cmš = 1.46 g/cm? 
Du;o 
: حساب مردود التجربة‎ -4 
: ان حساب الكتلة العملية‎ 
299 7 
Pi pp ےچ ےھت‎ 


Vc,HsBr 
تم‎ 
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= mc,usBr = PcyHyBr ' ,يبرعلا‎ = 1.46۰13 = 18.98 g 


ب حساب الكتلة النظریة : 


H.SO, 
H,C—CH,—-0H + KBr H,C—CH,—Br ما‎ 


 Mcu;-cu;-Br‏ — یز 


Mkpr — mr 


mkpr X McH,-CH;-Br 
Mkpr 
25 x 108.9 
119 


= mr = 22.9 g 


= سر 


ت۔ حساب مردود التفاعل : 


2 1898 00 ہے‎ m, = 13:72 x 63 
229 mp = 


= R = 82.88 % 


6 
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